AquaWorker minskar Legionella och biocider |
kylsystem hos Epiroc, Sverige

Det finns flera utmaningar forknippade med driften av ett 6ppet recirkulerande kylsystem. Dessa system omfattar férhallanden, varma och
fuktiga, idealiska for patogen reproduktion. Detta inkluderar olika typer av legionellabakterier som ar orsaken till legionéarssjukan och Pontiac-
feber. Kallor till fororeningar i systemet kan vara flera; vattenkvalitet, luftkvalitet och intrang fran processen. Problemen ar kemiskt och
biologiskt orienterade och accelereras pa grund av ackumulering pa grund av enorm avdunstning. Vanlig praxis for att l6sa problem med
korrosion, avlagringar och biologisk nedsmutsning &r att tillsatta kemikalier vilket leder till ett annat dilemma. Skirpta re gler och krav fran
mottagare av industriellt vatten gor att industrier behover 6vervaka mindre mangder kemikalier fore utslapp.

Epiroc Drilling Tools i Fagersta valde AquaWorker, en industriell UV-16sning utvecklad for tuffa forhallanden, for att mota dessa utmaningar.

Stort fokus pa hallbarhet

P& Epiroc Drilling Tools i Fagersta bestar en
del av det kontinuerliga miljdarbetet av att
minska anvandningen av kemikalier. Fér
kylsystemet var malet att ersatta
anvandningen av biocider med UV-
behandling for att kontrollera mikrobiologisk
aktivitet. Fordelarna ar flera; biologisk
kontroll, minskad OPEX, minskade halsorisker
fér personal och miljé och efterlevnad av
avloppsstrémmar.

Forutsattningar for kylsystemet

Kylsystemet ar i drift kontinuerligt och stédjer
flerskiftsproduktionslinjerna alla dagar i
veckan, vilket ar fordelaktigt for en effektiv
vattenbehandling. Systemvolymen ar dock
stor jamfort med kylkapaciteten, vilket
potentiellt kan framja okontrollerad
bakterietillvaxt.

Biocider har anvénts historiskt for att
kontrollera biologisk aktivitet i kylsystemet.

Trots dessa forhallanden har Epiroc upplevt
problem vid flera tillfallen under aren med
bakterienivaer (>10° CFU/mI) som éverskrider
EWGLIs ) gransvarden for korrigerande
atgarder (>10° CFU/ml) som kravde
extraordinar hantering sdsom okad
biociddosering, manuell hantering av
kemikalier, komponenter och sanering.

Vid vissa tillfallen har nivaerna av Legionella
ocksa 6verskridit gransvardena. | dessa fall
har produktionen uppratthallits via stora
volymer dricksvatten som
genomstrémningskylning med héga
kostnader som féljd. Dessa situationer har
uppstatt trots att biociddoseringen har 6kat
under aren.

AquaWorker pa Epiroc Fagersta

For kylsystemet hos Epiroc Drilling Tools
gjorde Wallenius Water Innovation en
systemanalys baserad pa kylkapacitet,
systemvolym och vattenanalys. Dessutom
beaktades faktorer som driftparametrar och
installationspunkt med férmodat storst
effekt.

En AquaWorker installerades och var i full
drift i slutet av augusti 2022. Under
september 2022 till maj 2023 reducerades
biociddoseringen kontinuerligt samtidigt som
systemets bakterienivaer dvervakades.

Driftskostnader, OPEX

— Totala arliga besparingar 580 000 SEK
Driftkostnadsberédkningarna inkluderar
kostnader for biocider, el, reservdelar och
underhallstimmar av personal.

De storsta besparingarna beror pa minskad
férbrukning av biocider.

Kostnader relaterade till okontrollerade
bakterienivaer har inte tagits med i
besparingsberdkningarna, men ytterligare
fordelar med det uppgraderade kylsystemet
hos Epiroc ar:

e Efterlevnad av avloppskrav

o Forbattrad biostabilitet och driftsédkerhet
¢ Minskade halsorisker for personal

e Forhindra spridning av legionella till
omgivningen

e Ingen risk for antimikrobiell resistens

o Mindre risk for korrosion pa grund av
biofouling

¢ Utjamning av bakteriefluktuationer vid
problem med dosering av biocider

Elin Stal, Arbetsmiljésamordnare hos Epiroc sammanfattar:

“Vi ville kdnna oss trygga med att inte fa legionellatillvaxt i vart system, men

samtidigt ville vi minska biocidtillsatsen.

Den hadr produkten har hjédlpt oss, och vi ser méjligheten till att helt kunna
utesluta biocidtillsatser samt sédkerstélla lag vattenférbrukning. ”

(1) EWGLI= European Working Group for Legionella Infections koordineras av ECDC (European Centre for Disease Prevention and Control)



AquaWorker forbattrar biostabilitet med >90% reducerad biocidférbrukning

I | egionella spp. (CFU/100 ml)
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Avkastning pa investeringar - ROI

Med hansyn tagen till investeringen av
AquaWorker och relaterade
installationskostnader resulterar de arliga
besparingarna for Epiroc i en ROl pa drygt 1 ar
med en ranta pa 5 %. Detta inkluderar inte de
ytterligare férdelarna som ar svara att
utvérdera.

Bakteriekontroll

Under injusteringsperioden togs vattenprover
regelbundet pa olika platser i systemet.
Dessutom gjordes bedémningar pa
bakterielasten med hjalp av flera metoder for
att upptécka skillnader och évervaka trender:
dipslide, agarplattor (ISO 6222) och ATP.

Specifikt, Legionella spp. isolerades och
analyserades enligt ISO 11731 med hjélp av
ett externt ackrediterat laboratorium.

Antal bakteriekolonier - Gvergripande resultat
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Endast biocider

Odlingsbara mikroorganismer (CFUm)

AquaWorker och 90% redu
biocide

aug-23

Bekraftad biostabilitet definierades genom
Odverensstdmmelse mellan metoderna och nér
laga bakteriekoncentrationer mattes.

Forst nér biostabiliteten blivit bekraftad
reducerades biociddoseringen.

Efter ett ars drift har biostabilitet med en
minskad biocidférbrukning pa mer dan 90 %
verifierats.

Sammanfattning & slutsatser

Driften av AquaWorker pa Epiroc i Fagersta

har varit framgangsrik. Under det forsta

verksamhetsaret kan féljande konstateras:

* Minskad biocidforbrukning och
driftskostnader med mer 4n 90 %

¢ Mindre hantering av kemikalier och

relaterade risker

« Laga och stabila bakterienivaer under

rekommenderade verkansnivaer

* Minskad risk for legionellautbrott till

omgivningen

o Mindre stillestandstid fsr rengéring av

systemet

* Mindre kemikalier i avfallsstrémmar fér

att uppfylla miljélagstiftningen

Odlingsbara mikroorg. (cfu/ml)
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EWGLI-bakterienivaer och riktlinjer

Riktlinjer for European Working Group for
Legionella Infections publicerade av ECDC,
European Centre for Disease Control ger regler
for hantering, atgarder och underhall av 6ppna
kylsystem.

Specifikt definierar riktlinjerna
bakteriekoncentrationsgranser nar atgarder
kravs for att forhindra utbrott.

Odlingsbara
mikroorganismer Legionella
(CFU/mI) (CFU/L00 ml)
Under kontroll = 10° =100
Ouersyn 10%-10° 100-1000
= 10° = 1000

Dessa granser har ocksa anvants vid
overvakningen av det uppgraderade systemet
hos Epiroc.

Endast biocider AquaWorker i drift

System

Bakteriell vattenbehandling
Biociddosering
Bakterieniva

Transmittans pa vattnet (UVT) 24%

Vatten/system utseende
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Biocider 100%
90 min/dag, 7 dagar/vecka

Fluktuerande, bakterienivaer éver 10 CFU/ml

Fluktuerande, skumbildning

57%

Volym=150 m?, kylfléde=176 m?/h, Drifttid per ar=360 dagar, 24 timmar
UV behandling, biocider < 10%
45 min/dag, 1 dag/vecka

Stabil, bakterienivaer under 10* CFU/ml

Stabil, ingen skumbildning, klarare vatten

Mindre systemrengoring kravs

Wallenius Water Innovation &r ett svenskt féretag som utvecklar hallbara och lénsamma lésningar som
hanterar betydande halso-, sékerhets- och miljoutmaningar inom en mangd olika applikationer och
industrisegment. Huvudproduktfamilierna &r FluidWorker® som erbjuder giftfri och automatiserad
kontroll av industriella processvétskor, och AquaWorker® som anvands for kemikaliefri desinfektion i

vattensystem.
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